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(54) Verfahren und Anzeigevorrictttung zum Anzelgen von detektierten GegenstSnden in einem 
von elnem Tonrahmen umschiossenen Raum 



(57) Verfahren urxJ Vorrichtung bei der der Torrah- 
men (2) auf einem Bildschirm (9) zusammen mit der 
den Tonrahmen durchtretenden Person (6) und des 
detektierten Gegenstandes (5) dargestellt wird. Der 
Gegenstand wird in F=brm eines Symbols angezeigt, 
dessen l^ge und GrOBe mit der tatsdchlichen l^ge und 



GrOBe in Relation der auf dem Bildschirm (9) gezeigten 
Person (10) ubereinstimmt Das Verlahren und die Vor- 
richtung eriauben eine exakte Analyse, wobei gleichzei- 
tig noch die Fehlerrate durch Auswertung der 
Pixelbelegung reduziert werden kann. 
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Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Anzeigen von detektierten Gegenstanden in einem 
von einem Torrahmen mit Detektoren umschlossenen 
Raunfi sowie eine Vorrichtung zur DurchfOhrung des 
Verfahrens mit einem Prozessor, der die von den Detek- 
toren gelieferten Signale auswertet und einer Anzeige- 
einrichtung zufuhrt. 

Die Patentanmeldung 195 10 506.0 beschreibt ein 
Verfahren und eine I\^e6einrlchtung zur Metalldetektion 
mittels einer Spulenanordnung mit mehreren separat 
ansteuerbaren Bereichen. Gegenstand dieser Erfin- 
dung ist die Art der MetalkJetektlon In einem von einem 
Torrahmen umschlossenen Raum wie sie zur Sicher- 
heitsObenwachung VenA/endung finden. GemdB der 
Patentanmeldung werden Signale, die auf ein Metallteil 
schlieBen lassen, zur akustischen oder optischen 
Anzeige gebracht. Die Detektion erfblgt in dieser 
Anmeldung mittels Spulen. Grundsdtzlich kann jedoch 
eine Detektion auch von Kunststoffen (Plastikspreng- 
stoff) mittels Kondensatorplatten durchgefuhrt werden. 

Aus der DE-OS 21 61 138 ist ein Verfahren 
bekannt, In dem ein detektierter Gegenstand in Form 
einer Anzelgeleuchte einer Anzeigevorrichtung darge- 
stent wird, wobel die Anzeigeleuchte in der Anzeigevor- 
richtung raumlich entsprechend den Empfdngern In 
einem Torrahmen zugeordnet sind. Die Anzeigeleuch- 
ten kfinnen einzein Oder gruppenweise aufleuchten. je 
nach dem, welcher Enrpffinger ein Sendeslgnal emp- 
fgngt, so dalB damit auch verschiedene Gr03en ange- 
zeigt werden. 

Aus der DE 41 03 216 A1 ist eine Einrlchtung zum 
Auffinden magnetisiertdaren Materials in Bauwerken 
bekannt, bei der sich die Lage des magnetisiert)aren 
Materials innerhalb des Bauwerkes auf einem Monitor 
einer Auswerteeinheit abbilden IflBt, wobei der Abtast- 
bereich in neun Teilberelche unterteilt dargestellt wird. 

In der DE 41 37 51 10 A1 ist ein Scanner zur Unter- 
suchung von PrOfbbjekten mit durchdringender Strah- 
lung beschrieben. der zusStzlich eine 
Darstellungseinhelt zum Wiedergeben der Bilder aller 
Durchstrahlungsrichtungen In At>foige aufweist. 

Der vorliegenden Erfindung iiegt nun die Aufgabe 
zugrunde, eine MOglichkelt anzugeben, wie die Anzeige 
von detektierten Metallteilen bei einer derartlgen Vor- 
richtung mit einem Torrahmen zur optischen Anzeige 
gebracht werden kOnnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch ein 
Vertehren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 
Weitere vortellhafte Ausgestaltungen sInd den diesbe- 
zQglich rOckbezogenen UnteransprQchen zu entneh- 
men. 

Bel dem erfindungsgemdB ausgestalteten Verfah- 
ren wird auf einem Bildschirm der Qbenvachte Torrah- 
men dargestellt und. sobald mindestens ein 
Gegenstand In dem Torrahmen detektiert wird. das 
Symbol, z. B. einer detektierten Metallmasse, innerhalb 



des Torrahmenbildes gezeigt. Die Detektion kann mit- 
tels Magnetometer, Metalisuchsensoren und kapazlti- 
ven Oder akkustischen Sensoren erfolgen. Als 
Bildschirm kann ein ubiicher Monitor, Rachdisplay. 

5 groBe Punktmatrix oder das Display eines Laptops ver- 
wendet werden. Vorzugsweise wind in AbhSnglgkeit der 
erkennenden Detektoren der Ort des ermittelten 
Gegenstands in dem Torrahmen angezeigt. Damit kann 
die uberwachende Person schnell die ungefdhre Lage 

10 des Gegenstands erkennen. DarOber hinaus wird in 
einer welteren bevorzugten AusfQhrungsfbrm auch die 
GrOBe des Gegenstands In Abhanglgkelt der von den 
Detektoren abgegebenen SignalgrOBe vorzugsweise 
als Kreis, auf dem BikJschirm dargestellt Es ist auch 

15 mOglich, direkl das Symbol des Gegenstandes. z.B. 
Messer, Pistole. SchlQsse, Zigarette etc. darzustellen. 

Die Zuordnung des detektierten Gegenstands zu 
der durch den Torrahmen durchtretenden Person kann 
noch dadurch erieichtert werden. daB gemdB einer wei- 

20 teren Ausbildung die den Torrahmen durchtretende Per- 
son optlsch aufgenommen und auf dem Bildschirm 
mitelngeblendet wird. Diese Aufnahme kann mittels 
einer entsprechenden Kamera. wie belspletsweise 
CCD-Kamera durchgefOhrt werden. Urn auf dem Bild- 

25 schirm eine Zuordnung zu dem Tonrahmen zu erhalten. 
wird sowohl der Torrahmen als auch die durchtretende 
Person aufgenommen. 

In einer anderen Ausbildung wird die GrOBe der 
den Tonrahmen durchtretenden Person erfaBt und das 

30 Symbol einer Person in einem Tonrahmen entsprechend 
der GrOBenrelatlon auf dem Bildschirm dargestellt. 

Zusdtzlich zu der optischen Anzeige kann gleich- 
zeltig mrt dem Erkennen auch ein akustisches Signal 
ertdnen. 

35 Die vorstehend angegebene Aufgabe wird des wel- 
teren durch eine entsprechend ausgestaltete Vorrich- 
tung gemdB den Merkmalen der AnsprQche 7 und 8 
gelOst. 

Die eine Vorrichtung umfaBt eine Ubenwachungs- 

40 kamera. die derart angeordnet ist. daB sie den Torrah- 
men und die durchtretende Person erfaBt, und die die 
digitallsierten Blldpunkte dem Prozessor zufuhrt, sowie 
einen mit dem Prozessor verbundenen Bildschirm als 
Anzeigevorrichtung. GemdB einer anderen Ausbildung 

45 weist der Torrahmen zusdtzliche Sensoren zur Ermltt- 
lung der GrOBe der den Torrahmen durchtretenden Per- 
son auf, wobel die MeBwerte dem Prozessor ubermlttelt 
und von diesem ausgewertet werden und dieser auf 
einem Bildschirm als Anzeigevon^ichtung die GrOBe 

so einer symbollschen Person in Relatbn zu einem sym- 
bolischen dargestellten Tonahmen In Abhanglgkeit der 
aktivierten Sensoren im Torrahmen darstelK. Als Senso- 
ren kOnnen Sensorfelder, belsplelswase Infrarotsenso- 
ren, oder Ultraschallsensoren eingesetzt werden. Die 

55 Infrarotsensoren werden seitlich angeordnet. wdhrend 
bei Ultraschallsensoren ein oben im Torrahmen ange- 
ordneter Sensor ausreichend ist. 

Somit gestattet die Erfindung fOr die Bedienperson 
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der Aniage die genaue Zuordnung des detektierten 
Gegenstands zu der durch den Torrahmen durchtreten- 
den Person. Daruber hinaus kann, wenn der Hinter- 
grund des Torrahmens eine weiBe Wand darstellt, 
beispielsweise durch abgewinkelten Zugang. die Bele- 5 
gung der Bildpunkte auf dem Bildschirm sehr einfach 
dazu benutzt werden, um zu erkennen. ob sich eine 
Person im Torrahmen befindet. Damit kann auch die 
Fehlerrate gesenkt werden. 

Nachlblgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 10 
fulirungsbeispiels in Verbindung mitder sciiematlsciien 
Darstellung in Form eines Blockschaltbilds n&her eridu- 
tert. 

Die Figur zelgt eine Detektionseinrichtung 1 ent- 
sprechend der deutschen Patentanmeldung 1 95 1 0 506 is 
mit einem Torrahmen 2 in dem Sende- und Empfangs- 
spulen 3 bzw. 4 zur Detektion von Metalimassen 5 in 
dem in dem Ton'ahmen befindlichen Raum angeordnet 
sind. Die Figur zeigt schematisch eine durch den Torr- 
rahmen 2 durchtretende Person 6 die. beispielsweise in 20 
der Hosentasche, eine Metallmasse 5 tragt. DIese 
Daten werden entsprechend dem oben genannten 
deutschen Patent an den Prozessor 8 weitergeleitet, 
der aufgrund der empfangenen Signale die l^ge des 
Metalfteiles ermittelt und entsprechend der Intensitat 2s 
des Signals einen entsprechend groBen Kreis Oder 
Punkt auf dem Display 9 zur Anzeige bringt. 

Die GrOBe der durch den Torrahmen 2 durchtreten- 
den Person 6 wird je nach AusfQhrungsform auf ver- 
schiede Art und Weisen zur Anzeige gebracht. In der 30 
Figur weist der Torrahmen 2 seitlich zusdtzliche Senso- 
ren 7, beispielsweise ein Infrarotsensorfeld. auf. die 
dem Prozessor 8 ermCglichen, die GrdBe der Person zu 
erkennen. Der Prozessor 8 bikJet daraufhin eine sym- 
bolhafte Person 10 auf dem Display 9 ab, deren GrOBe 3s 
im Verhaitnis zu dem ebenfalls symbolhaft dargestellten 
Tonahmen 11 verWeinert ist. Aufgrund der von den 
Sende- und Empfangsspulen 3 und 4 Qber die Leitung A 
ubertragenen Signale kann die Metallmasse auf dem 
Display 9 ebenfells in der relativen GrOBe im Bereich 40 
der Hosentasche der Person dargesteitt werden. Ein 
zusdtzliches akustisches Signal macht die Person auf 
das Vorhandensein eines Metallteils aufmerksam. 

Bei der Anwendung einer Kamera 12 werden die 
digitalen Daten des KamerabikJs wis gestrichelt darge- 4S 
stellt, dem Prozessor 8 zugefQhrt, der das entspre- 
chende Bild auf dem Display 9 zur Anzeige bringt. Die 
Kamera ist dabei so angeordnet, daB sie die den Torr- 
rahmen 2 passierende Person einschlieBlich Torrahmen 
aufnimmt und ein Biki wie in der Figur dargestellt auf so 
dem Display 9 abgebildet wird. Die vorstehend enwdhn- 
ten Sensoren 7 sind bei dieser Ausf Qhrungsfbrm nicht 
erfbrderlich, so daB auch diesbezOglich keine Datenlei- 
tung B erforderlich ist. Die MeBdaten werden entspre- 
chend von den Sende- und Empfangsspulen 3, 4 zur ss 
Auswertung an den Prozessor 8 ubertragen. 

Beide AusfQhrungslbrmen erlauben die OberprQ- 
fung, ob sich eine Person im Bereich des Torrahmens 2 



befindet, durch Oberprufung der Pixelbelegung. wenn 
der Hintergrund des Torrahmens sowohl in der Realitdt 
als auch auf dem Display 9 weiB ist. 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum Anzeigen von detektierten Gegen- 
standen in einem Ton'ahmen mit mehreren Detek- 
toren, wobei der Torrahmen (2) 

auf einem Bildschirm (9) dargestellt und ein detek- 
tierter Gegenstand in Form eines Symbols in dem 
Torrahmen angezeigt wird. sobaki mindestens ein 
Gegenstand in dem Tonahmen detektiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Abhangigkeitderden Gegenstand 
(5) erkennenden Detektoren (3, 4) der Ort des 
ermittelten Gegenstands in dem Torrahmen (5) 
angezeigt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB in Abh&ngigkeit der GrOBe 
des von den jeweiligen Detektoren (3, 4) abgegebe- 
nen Signals die GrOBe des Symbols auf dem Bild- 
schirm verandert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Symbol 
ein Punkt Oder Kreis vennrendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
Che, dadurch gekennzeichnet, daB eine den Torr> 
rahmen (2) durchtretende Person (6) einschlieBlich 
Torrahmen (2) optisch aufgenommen und auf dem 
Bikjschirm ntit eingeblendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GrOBe der den Ton'ahmen (2) 
durchtretenden Person (6) erfaBt und das Symbol 
(10) einer Person in einem Torrahmen (1 1) entspre- 
diend der GrOBenrelation auf dem BiUschirm (9) 
dargestellt wird. 

7. Vorrichtung zum Anzeigen von detektierten Gegen- 
standen in einem Tonrahmen mit mehreren Detek- 
toren bei der der Ton-ahmen (2) auf einem 
Bildschirm (9) dargestellt und ein detektierter 
Gegenstand in Form eines Symbols in dem Torrah- 
men angezeigt wird, sobald mindestens ein Gegen- 
stand in dem Torrahmen detektiert wird. indem eine 
den Torrahmen (2) durchtretende Person (6) ein- 
schlieBlich Torrahmen (2) optisch aufgenommen 
und auf dem Bildschirm mit eingeblendet wird, mit 
einem Prozessor, der die von den Detektoren gelie- 
ferten Signale auswertet und eine Anzeigeeinrich- 
tung zufuhrt, einer Obenivachungskamera (12), die 
derart angeordnet ist, daB sie den Torrahmen (2) 
und die durchtretende Person (6) erfaBt und die 
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digitalisierten Bildpunkte dem Prozessor (8) 
zufuhrt, und einen mit dem Prozessor (8) verbunde- 
nen Bildschirm (9) als Anzeigevorrichtung. 

Vorrichtung zum Anzeigen von detektierten Gegen- s 
standen in einem Torrahmen mit mehreren Detek- 
toren, be! der der Ton-ahmen (2) auf einem 
Bildschirm (9) und ein detektierter Qegenstand in 
Form eines Syntbols in dem Torrahmen angezeigt 
wird. sobald mindestens ein Gegenstand in dem io 
Torrahmen detektiert wird, indem die GrdBe der 
den Torrahmen (2) durchtretenden Person (6) 
erfaBt und das Symiso] (10) einer Person in einem 
Torrahmen (11) entsprechend der GrOBenrelation 
auf dem Bildschirm (9) dargestellt wird, mit einem is 
Prozessor, der die von den Detektoren gelieferten 
Signale auswertet und einer Anzeigeeinrichtung 
zufuhrt, und mit zusatzlichen Sensoren (7) am Torr- 
rahmen (2) zur Ermittlung der GrOBe der den Torr- 
rahmen (2) durchtretenden Person (6), wobel die 20 
MeBwerte der Detektoren (3, 4) dem Prozessor (8) 
ubermittelt werden. der die MeBwerte auswertet 
und uber einen Bildschirm (9) als Anzeigevon-lch- 
tung die GrOBe einer symbolhaften Person (10) In 
Relation zu einem symbdhaft dargestellten Torrah- 2s 
men (11) in Abh&igigkeit von den gelieferten 
zusdtzlichen MeBwerten der Sensoren (7) im Torr- 
rahmen (ll)darstellt. 
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